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Le Frêne, nouvelle victime Le Frêne, nouvelle victime 

de la globalisation ?de la globalisation ?
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Le Frêne ? Le Frêne ? LesLes Frênes !Frênes !
F.angustifoliaF.angustifolia = = 

frêne frêne oxyphylleoxyphylle

(à feuilles étroites) (à feuilles étroites) 

F.ornusF.ornus = frêne à = frêne à 

fleurs ou frêne à fleurs ou frêne à 

manne manne 
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F.excelsiorF.excelsior



Le Frêne ? Le Frêne ? LesLes Frênes !Frênes !

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018

Wallander, Systematics of Fraxinus (Oleaceae) 

and evolution of dioecy, Plant Syst. Evol. (2008)
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Le Frêne, mille vertusLe Frêne, mille vertus

Essence

Densité 

moyenne à 

12% (g/cm3)

Module 

d'élasticité 

en flexion 

(N/mm2)

Contrainte 

de rupture à 

la 

compression 

(N/mm2)

Contrainte 

de rupture à 

la traction 

(N/mm2)

Contrainte 

de rupture à 

la flexion 

(N/mm2)

Résistance 

au choc 

(Nm/cm2)

Dureté 

Monin

(mm-1)

Bouleau 0.66 14800 51 135 132 8.7 4

Hetre 0.71 14300 58 117 107 10 3.9

Charme 0.8 14000 68 130 138 10 5.1
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Frêne 0.7 12900 51 145 113 7.7 5.3

Chêne 0.71 12500 58 100 97 6.2 3.5

Erable 0.64 10500 54 115 110 6.4 4.7

Merisier 0.61 10200 49 98 96 4.3

Peuplier 0.44 8800 33 72 65 4.3 1.2

Chataigner 0.59 8500 46 128 70 5.7 2.9
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Le Frêne, mille vertusLe Frêne, mille vertus

« Celui qui a l’aiguillette nouée n’a qu’à manger, pour se 

guérir, des fruits de frêne légèrement chauffés au four » 
(Savoie, Chabert, Emploi pop. D. plantes, p.88)

«Le fresne fait la braye d’acier et une marne de sparme » 
(Le Bon, 1557)

«Qui ne peut doit parler au fresnes » 
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«Qui ne peut doit parler au fresnes » 
(Le Bon, 1557)
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Arnaud DOWKIW, 06/02/2018



Chroniques d’une invasionChroniques d’une invasion

Début 

années 

90

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018



Chroniques d’une invasionChroniques d’une invasion

Début 

années 

90

2005

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018



Chroniques d’une invasionChroniques d’une invasion

Début 

années 

90

2005
2006

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018

Kowalski, Chalara fraxinea sp. nov.

associated with dieback of ash (Fraxinus

excelsior) in Poland, Forest Pathol. (2006)
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2009

2008

Kowalski and Holdenrieder,

The teleomorph of Chalara fraxinea, the causal 

agent of ash dieback, For. Pathol. (2009)

=> L’agent responsable serait un 

champignon déjà connu en Europe : 

Hymenoscyphus albidus
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Queloz et al, Cryptic speciation in Hymenoscyphus

albidus. Forest Pathol. (2011)

=> L’agent responsable ne serait 

finalement pas Hymenoscyphus albidus, 

mais une espèce distincte inconnue jusque 

là : Hymenoscyphus pseudoalbidus
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Husson et al, Occurrence of Hymenoscyphus

pseudoalbidus on infected ash logs, Plant Pathol (2012)
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Zhao et al, Hymenoscyphus pseudoalbidus, the 

correct name for Lambertella albida reported from 

Japan,  Mycotaxon (2012) 
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Zhao et al, Hymenoscyphus pseudoalbidus, the 

correct name for Lambertella albida reported from 

Japan,  Mycotaxon (2012) 

=> Le champignon est originaire d’Asie et 

la diversité du champignon y est bien plus 

grande qu’en Europe
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Mieux connaître l’ennemiMieux connaître l’ennemi

 Quel est son cycle de vie ?

 Comment se disperse-t-il ?

 Jusqu’où descendra-t-il ?

 Qui sont ses hôtes ?
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 Qui sont ses hôtes ?

 Quelle est sa diversité (=son potentiel d’adaptation) ?

 A-t-il des ennemis naturels ?
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Gross et al, Reproductive mode and life cycle of the ash dieback 

pathogen Hymenoscyphus pseudoalbidus. Fung. Gen. Biol. (2016)
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 Comment se disperse-t-il ?
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En saison, environ 100 spores / m3 d’air

Température de l’air > 12°C

la plupart à moins de 50m d’une parcelle infectée.

Chandelier et al, Detection and quantification of airborne 

inoculum of Hymenoscyphus pseudoalbidus using real-time 

PCR assays. Plant Pathol. (2016)
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Ascospores :
T.Kirisits (University of Natural 

Resources and Life Sciences, Vienne)

 Comment se disperse-t-il ?

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018

Conidies 

(=conidiospores) :

Fones et al, A role for 

the asexual spores in 

infection of Fraxinus

excelsior by the ash-

dieback fungus 

Hymenoscyphus

fraxineus,  Sci. Rep. 

(2016) 



Mieux connaître l’ennemiMieux connaître l’ennemi
 Jusqu’où descendra-t-il ?
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Hauptman et al, Temperature effect on Chalara fraxinea: heat treatment 

of saplings as a possible disease control method, Forest Pathol. (2013)



Mieux connaitre l’ennemiMieux connaitre l’ennemi

D
e

g
ré

 d
’i

n
fe

ct
io

n
 d

u
 h

o
u

p
p

ie
r 

e
n

 

co
n

d
it

io
n

s 
n

a
tu

re
ll

e
s

 Qui sont ses hôtes ?
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Nielsen et al, The susceptibility of Asian, European and North American 

Fraxinus species to the ash dieback pathogen Hymenoscyphus fraxineus

reflects their phylogenetic history. Eur. J. For. Res. (2016)
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Mieux connaitre l’ennemiMieux connaitre l’ennemi
 Quelle est sa diversité (=son potentiel d’adaptation) ?
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Gross et al, Population structure of the invasive forest 

pathogen Hymenoscyphus pseudoalbidus. Mol. Ecol. (2014)



Mieux connaitre l’ennemiMieux connaitre l’ennemi
 Quelle est sa diversité (=son potentiel d’adaptation) ?
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Mieux connaitre l’ennemiMieux connaitre l’ennemi
 A-t-il des ennemis naturels ?

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018



Et si on laissait faire la nature ? Et si on laissait faire la nature ? 

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018



1- Des frênes (!)

Et si on laissait faire la nature ? Et si on laissait faire la nature ? 
aidait

Pour cela, il faut :

Sélectionner des frênes résistants
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2- De la résistance

3- Que cette résistance soit stable et transmissible à la génération suivante
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Héritabilité au sens strict = 0,42 = si on croise des frênes plus résistants que la moyenne, 

leur descendance héritera de 42% de la supériorité des parents

Muñoz et al, Risicng Out of the Ashes: Additive Genetic Variation for Crown and 

Collar Resistance to Hymenoscyphus fraxineus in Fraxinus excelsior. Phytopathology 

(2016)



Et la Et la globalisationglobalisation dans tout ça ?dans tout ça ?
Comment le parasite est-il arrivé en Europe de l’Est ?

L’hypothèse « soviétique »
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Drenkhan et al, Introduction of Mandshurian ash (Fraxinus mandshurica

Rupr.) to Estonia: Is it related to the current epidemic on European ash (F. 

excelsior L.) ? Eur. J. Forest Res. (2014)
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Le protectionnisme, la solution ?
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Et la Et la globalisationglobalisation dans tout ça ?dans tout ça ?

Le protectionnisme, la solution ?

Agrile du frêne, originaire … d’Asie
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Et la Et la globalisationglobalisation dans tout ça ?dans tout ça ?

Le protectionnisme, la solution ?
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Et la Et la globalisationglobalisation dans tout ça ?dans tout ça ?

Plus de globalisation, la solution ?

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018

©Jean PINON



Alors … que faire ?Alors … que faire ?
Programme de Programme de 

création variétalecréation variétaleSélection massaleSélection massale
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Conservation Conservation 

statique ex situstatique ex situ
Conservation Conservation 

in situin situ

Niveau de connaissance nécessaire = temps = moyensNiveau de connaissance nécessaire = temps = moyens



Alors … que faire ?Alors … que faire ?

Comme au Canada et aux USA, le frêne peut-être l’affaire de tous !
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www.fraxinus.fr

Science participative à Proville (59)
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Partenaires, financeurs :


