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Le Fréne ? Les Frénes !

Femelle

W -~
1)

1 pistil (partie femelle)
2 anthéres (partie male)

* jl est possible d'y trouver
parfois quelques pistils
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Le Fréne ? Les Frénes |

F.angustifolia =
fréne oxyphylle

F.ornus = fréne a

(a feuilles étroites) fleurs ou fréne a
xR manne
23240
$4
-t
= o
A

F.excelsior
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Le Fréne ? Les Frénes |
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o dioecy
no corolla

rachis winged

Y

no calyx

%

androdioecy

terminal infl.
corolla

er Phroditism

RN

rachis
winged

geographic distribution pollination system

O Old World 1 entomophily

B New World I anemophily
= DOlygamy

no corolla

Wallander, Systematics of Fraxinus (Oleaceae) unwinged leaf rachis
lateral inflorescences

and evolution of dioecy, Plant Syst. Evol. (2008) hermaphroditism

corolla
calyx
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Le Fréne, mille vertus

Fréne

Volume a I'hectare
(m*/ha)

[] o
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[] 130-60]

[ 160-100]
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Le Fréne, mille vertus

Volume sur pied (millionsde m?)
800

700
600
500
400
300
200
100

INRA, données IGN 2014

=INRA

SCIENCE & IMPACT Arnaud DOWKIW, 06/02/2018



Le Fréne, mille vertus

Module

d'élasticité
en flexion

Bouleau 0.66 14800 51 135 132 8.7 4
Hetre 0.71 14300 58 117 107 10 3.9
Charme 0.8 14000 68 130 138 10 5.1
Fréne 0.7 12900 51 145 113 7.7 5.3
Chéne 0.71 12500 58 100 97 6.2 3.5
Erable 0.64 10500 54 115 110 6.4 4.7
Merisier 0.61 10200 49 98 96 4.3
Peuplier 0.44 8800 33 72 65 4.3 1.2
Chataigner 0.59 8500 46 128 70 5.7 2.9
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Le Fréne, mille vertus
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Le Fréne, mille vertus

ACCUEIL LA SOCIETE NOS PRODUITS BOIS DE CHAUFFAGE BUCHES DE BOIS COMPRESSEES PROTECTION DE LENVIRONNEMENT ‘

ACTUALITES CONTACT

=3

La societée

Manufacture de Manches d'Outils

Nos produits Nos techniques

Utilisé depuis toujours , notamment dans |a fabncation des skis,
pour 53 |-l_:'£1"lf|‘..' souplesse et 5a résistance aux L'ﬂi.i'l.’.'i-:
naturallement devenu l'essence par excellence pour la fabrication
de manches, travaille dans le hil du bors il n'a plus a faire ses

Preuves.

est garantie par un contrble permanent a chague peste de travail

Fabricants de manche d'outils de puis plus de 100 ans, la socigté
\figne Fréres, située a Granges les Beaumaont dans la Drome, ok 4 . Depuis 2006, I'Etat et les collectivités

accompagne les professionnels du BTP, les jardineries,

les fabricants d'outillages, les revendeurs et grossistes en e s e e dans leurs achats, La commande publique
matériaux, en leur fournissant des manches d'outils en bois, 100% e représentait en 2011 environ 5% du PIB

SCIENCE & IMPACT

territoriales se sont fixés des ohjectifs
d'intégration du développement durable
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Le Fréne, mille vertus
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Le Fréne, mille vertus
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Le Fréne, mille vertus

EucENE ROLLAND
=ty « Celui qui a l'aiguillette nouée n‘a qu’a manger, pour se

guérir, des fruits de fréne légerement chauffés au four »

F L O R E P 0 P U L A I R E (Savoie, Chabert, Emploi pop. D. plantes, p.88)

HISTOIRE NATURELLE DES PLANTES «Le fresne fait la braye d’acier et une marne de sparme »
DANS LEURS RAPPORTS (Le Bon, 1557)

AVEC LA LINGUISTIQUE ET LE FOLKLORE

«Qui ne peut doit parler au fresnes »
TOME VIII (Le Bon, 1557)

L

®

EXPERTISE SOIN VISAGE

PARIS -
EN VENTE CHEZ LES LIBRAIRES-COMMISSIONNAIRES e ‘ @

YVES ROCH
JUILLET 1910 @ vvES ROCHER

Volume tiré a 300 exemplaires

Je découvre les produits »

-INRA

SCIENCE & IMPACT Arnaud DOWKIW, 06/02/2018




Le Fréne, mille vertus

-

CERTIFIE

BroLaoiave Boisson fermentée a base de fréne ﬁ‘f

Aux Epices
2 P

Zsiel
® Alc 1.5°

Sevvir frais !

PICKLED ASH KEYS

EATWEEDS.CO.UK

<
o

Lo frinette
wne viele dame anp milles vertus !

Fabriquée depuis des siécles dans le nord
de la France, la frénette est une boisson
fermentée a base de fréne.

On lappelle parfois, cidve de fréne, car
pétillant & faible en alcool, mais aussi,
boisson des moissons, pour son coté
désaltérant si apprécié par nos ailleuls,
a l'époque des moissons d'antan.

Ses vertus dépuratives lui conferent
le titre de "Boisson des centenaires" !
On la buvait traditionnellement le
dimanche matin sur la place du marché.

(*issus de l'agricutlture biologigue)
Lot : cf. bouteille - DDM 12/17

Conserver a ['abri de la chaleur !

Son faible taux de sucre et ses
ingrédients naturels font de cette
vieille dame, une boisson pleine d'avenir !

gingembre, girofle, poivre noir), levures & essence d'orange

Ingrédients : eau, sucre*, fréne*, jus de citron®, acide tartrique, épices* (cannelle,
Conseil d'ouverture : incliner la bouteille,
placer un verre sous la bouteille, laissez dégazer, servez !

Frénette Dioise - 26150 PONTAIX - Tel : 0679403197 - frenettedioise@gmail.com
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Chroniques d’une invasion

Début
années
90

= SCIENCE & IMPACT Arnaud DOWKIW, 06/02/2018



Chroniques d’une invasion

Début
années
90
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Chroniques d’une invasion

Début 2005
années
90
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Chroniques d’une invasion

Début 20
années 2006

Fig. 1. Wilting of a Fraxinus exeelsior shoot from which Chalara fraxinea was isolated

Fig. 2. A colony of Chalara fraxinea (malt extract agar, 20°C, 21 days in the dark)

Kowalski, Chalara fraxinea sp. nov.
associated with dieback of ash (Fraxinus
excelsior) in Poland, Forest Pathol. (2006)
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Chroniques d’une invasion

Début
années
90

Kowalski and Holdenrieder,

The teleomorph of Chalara fraxinea, the causal
agent of ash dieback, For. Pathol. (2009)

=> |'agent responsable serait un
champignon déja connu en Europe :
Hymenoscyphus albidus
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Chroniques d’une invasion

Début
années

90 2009

25
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By 25 82
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Pl Crypt

H. albidus H. pseudoalbidus

Queloz et al, Cryptic speciation in Hymenoscyphus
albidus. Forest Pathol. (2011)

=> |'agent responsable ne serait
finalement pas Hymenoscyphus albidus,
mais une espece distincte inconnue jusque
la : Hymenoscyphus pseudoalbidus

INRA
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Fig. 3. Ascospore length (um) of Hy albidus and collections from different locations.
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Chroniques d’une invasion
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Début 20
années
90 2009

Husson et al, Occurrence of Hymenoscyphus
pseudoalbidus on infected ash logs, Plant Pathol (2012)
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Chroniques d’une invasion

Début
années

90 2009

Zhao et al, Hymenoscyphus pseudoalbidus, the
correct name for Lambertella albida reported from
Japan, Mycotaxon (2012)
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Chroniques d’une invasion

Début 20
% années
90 2009

TarLE 2. Nucleotide diversity (Pi) between strains of European H. pseudoalbidus, Japanese H. pseudoalbidus (“Lambertella albida™),
and European H. albidus.

Nucleotide diversity (Pi)

tod European HP Japanese HP European HA

ITS 0.00034 (n=35) 0.00287 (n=7) 0.00096 (n=25)
............ LALOWUOO(DZQ)001147(HZG)Oooooo(nzg)
........... E Fluomooo(n=g)003183(n=6)000071(,,:7)

Zhao et al, Hymenoscyphus pseudoalbidus, the
correct name for Lambertella albida reported from
Japan, Mycotaxon (2012)

=> Le champignon est originaire d’Asie et
la diversité du champignon y est bien plus
grande qu’en Europe
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Chroniques d’une invasion

+
+
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correspondant
observateur

département de la santé des foréts
ministére de I'agriculture, de I'agroalimentaire et de la forét
direction générale de I'alimentation
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Chronigues d’un

Outils

correspondant
observateur

département de la santé des foréts
ministére de I'agriculture, de I'agroalimentaire et de la forét
direction générale de I'alimentation
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Chroniques d’une invasion

LA VOiX DU NORD s

FLANDRE

Les frenes malades ont
commencé a étre abattus dans
la foréet de Nieppe

Bruits de trongonneuses, camions qui chargent le bois... Sous I'égide de I'ONF, I'abattage
des frénes touchés par une maladie, la chalarose, et qui menacent de tomber, bat son plein
dans la forét de Nieppe. On recense déja 6 000 m3 de frénes abattus, en priorité le long des
chemins les plus fréquentés.

Par CLAIRE COUILLEZ-BROUET | Publié /e12/01/2017 e — I'éditiondusoir @ | NATURE

L’arbre emblématique du
Marais Poitevin attaqué

[0 Y TET T VW srest Lonnion Lorient Quimper Saint-Brieuc Vannes Rennes Autres Communes Tébéo

= MENU | ™ MONDE FRANCE BRETAGNE ECONOMIE SPORTS LOISIRS &/OUS ANNONCES ENIMAGES DATASPOT ‘ ‘

A > Actualité-Ala Une

Parasite. L'agonie des foréts de fréne du Nord de la France

Jeudi 26 Janvier 2017
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Mieux connaitre I'ennemi

1 Quel est son cycle de vie ?

O Comment se disperse-t-il ?

O Jusqu’ou descendra-t-il ?

O Qui sont ses hotes ?

O Quelle est sa diversité (=son potentiel d’adaptation) ?
1 A-t-il des ennemis naturels ?

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018



Mieux connaitre I'ennemi

O Quel est son cycle de vie ?
© INRA, A.Dowkiw, ¥ C.Grand-Perret

Mortalité de branches, des-
centes de cimes, production
de gourmands

Progression visiblement
efficace dans la moélle

AN
Formation de nécroses corticales

si la progression dans le pétiole
conduit a l'infection du rameau.

IN—

AUTOMNE-HIVER
Survie dans les
feuilles mortes

Dispersion des ascospores par le vent. Germination
sur les feuilles, puis pénétration et progression dans
les tissus.

Formation de nécroses au collet,
la voie d’entrée du champignon a
ce niveau reste a élucider

(lenticelles, racines ?) F

PRINTEMPS-ETE

Reproduction sexuée sur les rachis de feuilles
mortes, au sol, conduisant a la formation
d'ascocarpes producteurs d'ascospores

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018



Mieux connaitre I'ennemi

O Quel est son cycle de vie ?

{A) Petiole 1

(B) Petiole 2

(C) Petiole 3

(D) Petiole 4

Gross et al, Reproductive mode and life cycle of the ash dieback
pathogen Hymenoscyphus pseudoalbidus. Fung. Gen. Biol. (2016)
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Mieux connaitre I'ennemi

O Comment se disperse-t-il ?
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Modave 2012 B Hainin 2012 @& La Calamine 2012

En saison, environ 100 spores / m3 d’air
Température de l'air > 12°C
la plupart a moins de 50m d’une parcelle infectée.

Chandelier et al, Detection and quantification of airborne
inoculum of Hymenoscyphus pseudoalbidus using real-time
PCR assays. Plant Pathol. (2016)
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Mieux connaitre I'ennemi

d Comment se disperse-t-il ?

T.Kirisits (University of Natural
Resources and Life Sciences, Vienne)

Ascospores :

Fones et al, A role for
the asexual spores in
infection of Fraxinus
excelsior by the ash-
dieback fungus
Hymenoscyphus
fraxineus, Sci. Rep.
(2016)

Conidies
(=conidiospores) :

Figure5. i i spores in v H. frazinews. 1. Spores arnve
y i e erummeLofa sy ptble s e e, el 2 Spores eraae v e o il e e,
Figare 1. Ascxual spores of H. frazinens. (A3 2. Swetne produces asenal spores reacily when coltissd oo 3. Leaves become infected. wil e fungus growing over the surface and orming iternal struciures, whichh may
WAEA e VR T 98 davs at 1R Talland Ty 14 days 5t 4 77 (HE L) () Avrusd spars am ahusdant spoesnrg be frutting bodies, amplafying the tnoculum, 4. Enfected feaves are absciied skong with the ripe seeds;the fngus
453'sed’ 1n s scenning electon micrograph of stwain HPLL an an MEA plate. Globules of spares and spoe 1o DICORGILE 0l Nter fee]Clond i UPRCY Qe M el the M KSsSEO1 6. o Hheard,

can ofmaturs trees and seedlings. 7. Sparulstion, incleding sevisal
s are pr.gem, may then occur in the leafbiter, peleasing moculm to
s carhy ().

chalns {amows| can alsobeseen. (0 Asevug! spores germinate 02 a Tydrophobic gas slideoverlid with esh

pan
leafwexes. (D) Aszxeal speres germinzte om the asa leaf surface. s uumpm] T
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Mieux connaitre I'ennemi

O Jusqu’ou descendra-t-il ?

30
—1iB
........... KR
25 ———— 3B

mmlay

15 m
Temperature (“C}

Fy. L Colomy radial growth raie of four halorg froxires Boltes 2 dilferent temperaturss an MEA_ Means and standand erms are shown

1004

- E Suareval of saplings
I C_fhoonea isolation
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& 1o 13 - 2% EU Conmol  36°CS5h  3FCA0R  40°CShE  40°C710B  #4°C5h  44°C00R
Temperamre (C) Treatments
Fiy. 2. Colinny vanlial giowt sate af e Chobeg fusinn Bolao, ab diffes sl Ceinpeiat s s POA Mesis and standaid oo s e slowi Fig 4. Perventage of surviving saplings and percentage of alors fraxines and other sucoessful fungi imlstions afier HW-tnmnents in

April 200

Hauptman et al, Temperature effect on Chalara fraxinea: heat treatment
of saplings as a possible disease control method, Forest Pathol. (2013)
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Mieux connaitre I'ennemi

[ Qui sont ses hotes ?
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Nielsen et al, The susceptibility of Asian, European and North American
Fraxinus species to the ash dieback pathogen Hymenoscyphus fraxineus
reflects their phylogenetic history. Eur. J. For. Res. (2016)
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Mieux connaitre I'ennemi

O Quelle est sa diversité (=son potentiel d’adaptation) ?

oW oW o wE zol‘E WE vE SO'E SOE WE (A) (B)
\ ./-‘\ \Euwe )</ 1 #1 .. cH_ebikon
| j v % \\ // \ b ot gf[mm?
, — \ - -+ HR_Karenica
b I _ B o |+ 1P Hokkaida
== = % =1 a2 JP_Sugadaira
=2 i %
I \ 'i_ f\ 8e
R g . S . v— 3
. > 2, : »s JP_Sugadaira - .'l
| = we JP_Hokkaida i
:: . s v 5 "/_; =+ Europe_all
/.' : N ] ~\\ 18y o 0 5 0 10 20 30 40 S50 60 70 80 9 100 115
= == \ S TN Sample size
| : Sl = A k%
-| EUFORGEN . A ﬂl/f/é e 500
Population name N N H, A, (N = 55) Haet/Hexp (TAM) P-IAM P-TPM
Europe all 1208 131 0.351 ( 1.990 > 2/6 0.014 0.03711
JP Hokkaido 114 113 0.806 : 3/5 0.629 0.99805
JP_Sugadaira 55 54 0.789 8.890 2/6 0.037 0.97266
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Gross et al, Population structure of the invasive forest

pathogen Hymenoscyphus pseudoalbidus. Mol. Ecol. (2014)

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018



Mieux connaitre I'ennemi

O Quelle est sa diversité (=son potentiel d’adaptation) ?

www.mycobiology.or.kr

Mvcobiology

Mycobiology

This Article - About Instructions to Authors e-Submission

Mycobiology. 2014 Dec; 42(4): 391-396 PMCID: PMC4298844
Published online 2014 Dec 31. doi: 10.5941/MYCO 2014 42 4 301

First Report of the Ash Dieback Pathogen Hymenoscyphus fraxineus in
Korea

Jae-Gu Han“ Bhushan Shrestha,z Tsuyoshi Hosoya, 3 Kang-Hyo Lee 1 Gi-Ho Sung 4.5 and Hyeon-Dong Shin™

Mycological Progress
-~ August 2014, Volume 13, Issue 3, pp 625-638

My:dlnﬁica1 f

Progress”

Hymenoscyphus albidoides sp. nov. and H.
pseudoalbidus from China

Authors Authors and affiliations

Huan-Di Zheng, Wen-Ying Zhuang ]

Mycological Progress
April 2015, 14:20

M ycologidl

Progress

Hymenoscyphus linearis sp. nov: another close relative
of the ash dieback pathogen H. fraxineus

Authors Authors and affiliations
A. Gross [, T. Hosoya, Y.-J. Zhao, H.-0. Baral

Mycological Progress
April 2015, 14:19

Mycological™

Progress

Hymenoscyphus fraxineus and two new Hymenoscyphus
species identified in Korea

Authors Authors and affiliations

A. Gross[1, J. G. Han
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Mieux connaitre I'ennemi

[ A-t-il des ennemis naturels ?

Infection, Genetics and Evolution

Violume 28, December 2014, Pages 756-86

Detection and genetic characterisation of a novel mycovirus in
Hymenoscyphus fraxineus, the causal agent of ash dieback

! - z = o . e
Corine M. Schoebel= & . B Stefan Zoller, Daniel Rigling®

+ Show more

http:/fdx_doi.org/10.1016/).meegid.2014.09.001 Get rights and content

} Arnaud DOWKIW, 06/02/2018
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Et si on laissait faire la nature ?
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Et si on lais ire la nature ?
a/c/a/t

Sélectionner des frénes résistants

Pour cela, il faut :
1- Des frénes (!)
2- De la résistance

3- Que cette résistance soit stable et transmissible a la génération suivante

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018



Et si on lais ire la nature ?

aidait

Provenances "Fréne commun" représentées dans les dispositifs
INRA Val de Loire
@ Projet européen RAP, graines disponibles
Projet européen RAP, graines épuisées
Collectes francaises, graines disponibles
Collectes francaises, graines épuisées

o]
@
o]
o]

Réseau "Kleinschmit"

Dispositifs "Fréne", INRA Val de Loire
Année de plantation
1988
1989
1992
1993
1995 ..
1996 -
2003
2005
2008
2009

Q000000 G®O0OS®

PP
© INRA © IGN pour les limites administratives © INRA © EuroGeographics pour les limites administratives
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Et si on lais ire la nature ?

aidait

Evolution de |'état sanitaire au houppier
dans le dispositif de Devecey (Doubs)

100% -
v
L 0
& 80% A
-
@©
T 60% T
S
o/
b= 40%
2 20%
-
e
o
0%
2010 2011 2012 2013 2014 2015
W aucun symptdme visible au houppier perte de feuillage inférieure a 10%
perte de feuillage entre 10 et 50% perte de feuillage entre 50 et 80%
perte de feuillage supérieure a 80% mort de chalara

Héritabilité au sens strict = 0,42 = si on croise des frénes plus résistants que la moyenne,
leur descendance héritera de 42% de la supériorité des parents

Mufioz et al, Risicng Out of the Ashes: Additive Genetic Variation for Crown and
J— Collar Resistance to Hymenoscyphus fraxineus in Fraxinus excelsior. Phytopathology
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Et la globalisation dans tout ca

Comment le parasite est-il arrivé en Europe de I'Est ?

L'hypothese « soviétique »

Fig. 1 Introduction history of Mandshurian ash (F. mandshurica) 1o on the arrow—direct introduction years of F. mandshuriea 1o Estonia,
Estonia (and to some other destinations). Hatched areas: A— Approximate location of the other known introduction points: /—St.
approximate natural range of Mandshurian ash, B—presumed Petersburg, 2—Komi (near Syktyvkar), 3—Moscow, 4—Krasnoy-
epicentre area of the European ash dieback in Europe. Year numbers arsk, 5—Kasakhstan, 6—Usbekistan, 7—Turkmenistan

Drenkhan et al, Introduction of Mandshurian ash (Fraxinus mandshurica
Rupr.) to Estonia: Is it related to the current epidemic on European ash (F.

excelsior L.) ? Eur. ). Forest Res. (2014)

} Arnaud DOWKIW, 06/02/2018
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1 = = = Etats-Unis
Europe

Loi sur la Quarantaine, USA, 1912

Nombre de nouvelles espéces d'insectes
exotiques par an sur plantes ligneuses
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Et la globalisation dans tout ca ?

Le protectionnisme, la solution ?

Agrile du fréne, originaire ... d’Asie

USDA redoses Cooperative Emerald Ash Borer Project

Sl Aoricuture Initial county EAB detections in North America
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February 1, 2017
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Et la globalisation dans tout ca

Le protectionnisme, la solution ?

1 0|°E

UGA5016065

- Forestry , Bugwood.org

57

£, 3
- w

A

o 772
4 T, L,
¢ - 877
& 50°N- 45-7[_% 7
© Pennsylvania Department ; /
of Conservation and Natural Resource .
A

a
-
<7

2 l : /f//';x 7.
.

e

® infested cities

/‘_//jz Fraxinus excelsior ﬁ
[:I infested region

FS0°N

/
40°N+ }
" f/ S (/ 2 o
. i o 500 1.000
JS S = 8 Kilometers
= I .
G =7 =
10°E 40°E

T T
10°W 0°

=== Arnaud DOWKIW, 06/02/2018

= SCIENCE & IMPACT



Et la globalisation dans tout ca

Le protectionnisme, la solution ?
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Et la globalisation dans tout ca ?

v

Plus de globalisation, la solution 7

Arriere-grands-parents, grands-parents, parents
du cultivar NANGUEN ‘Lutéce'®

U. wallichiana

P39
Himalaya

U, haltandica
a Schwarz'

| glabra
‘Exoniensis,
Exeter

496 81;‘ 336
Plantjin Lutéce

! hoilandica
‘Bea Schwarz,

paliin. ibre

U. minor
n°28
(France)

Auteur Dominigue Collin IRSTEA

Généalogie de I'orme résistant a la graphiose Lutéce @

Arnaud DOWKIW, 06/02/2018
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Programme de
création variétale

Conservation
statique ex situ

Conservation
in situ
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Alors ... que faire ?

Comme au Canada et aux USA, le fréne peut-étre I'affaire de tous !

ON ERENE/

MISSION ~ VALORISERLEFRENE ~ PARTENAIRES ~ CONTACT

VALORISATION DU BOIS DE FRENE ATTEINT PAR L'AGRILE POUR :

Municipalité Industriel Arboriculteur Propriétaire forestier Citoyen

Mission
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Alors ... que faire ?

Afcizll  Lesfrénes Lachalarose Nostravaux Actualites Questions/Répenses Contacts

N RN
Qf‘ r’

FRAXINUS

Sauvons nos frénes !

P

Bienvenue

SCIENCE & IMPACT

Ce site présente les travaux de

recherche conduits sur le fréne

(genre Fraxinus) par |'Unité de

Recherche AGPF (Amélioration,
Génétique et  Physiologie Le(s) fréne(s) Chalara, kezako ? Nos travaux

Forestigéres, Orléans) et |'Unité

Expérimentale GBFOR (Génétique Foret, ville De 19904 Compreg
et Biomasse Forestiéres, Orléans) campagne : tous aujourd'hui, le sélectio
de [Institut National de la concernés mystére s'éclaireit conseny

Recherche Agronomique.

¥ Aclualités En résumé o) » b

7 février 2017 - "Le Fréne :

prochaine victime de la L'avenir du fréne est I'affaire de tous. Cinquiéme essence feuillue

globalisation 2" Une de nos foréts ot il produit un bois de grande qualité, le fréne est

www.fraxinus.fr

Science participative a Proville (59)
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